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I J A Q? E N T A N iJ 1> R ti C HE 



Auswuchtmaschine fiir Drehkorper, die aus einera Unterbau und ei- 
nem elektrischen Motor besteht, der mit einer Abtriebswelle ver- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der auszuwuchtende Drehkorper auf dieser V/elle fliegend aufge- 
bracht ist und daB zwisohen dera Motor und dera Unterbau eine Ver~ 
bindungs- und Tragbaugruppe eingebaut ist, die als Hauptbauglied 
2umindest einen Kraf twandler urafaBt, der dasu geeignet ist t je- 
de von einer Unwucht des auszuwuchtenden Drehkorpers verursach- 
te Kraftanderung in ein elektrisches Meflsignal umzuwandeln. 

2. Auswuchtmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Motor mit zwei auf der einen Seite befindlichen tfuBen auf 
de einem Kraf twandler ruht, die am Maschinenunterbau befestigt 
sind, v/obei die an**deren beiden ffiifle.. auf der andetfen Seite 
iiber ein rfcharniergelenk mit dem ftaschinenun^erbau verbunden 
sind. 

3* Auswuchtmaschine nach Anspruch 2 f dadurch gekennzeichnet, dafi 
federnde Mitt el vorgesehen sind f die auf den Motor wirken, um 
diesen in dauernder Beruhrung mit den Kraf twandlern zu haltcn. 

4* Auswuchtmaschine nach Anspruch 1 f daidjirch gekennzeichnet! daB 
der hotor seitlich mit einem ersten 'Pragrahraen verbunden ist, 
der unter begrenzter Bewegungsfreiheit an einem zweiten, fest- 
stehenden Hahmen aufgehangt ist und durch federnde hittel in 
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stetiger Beruhrung mit zumindest einem zwischen beiden Rahraen 
angeordneten Kraftwandler gehalten wird» 

5 # Auswuchtmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Motor auf einer Tragplatte liegt und an dieser bef estigt 
ist $ welche auf zwei Kraft wandlern ruht und auflerdem mit dem 
Maschinenunterbau iiber zumindest ein nachgiebiges Gelenkglied 
verbunden ist. 

6. Auswuchtmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das nachgiebige Gelenkglied ein Schraubenbolzen ist. 

7 # Auswuchtmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
federnde ftittel vorgesehen sind, die auf die Tragplatte so ein- 
wirken, daB sie mit den Kraf twandlem in stetiger Beriihrung 
bleibt. 
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nerr CARLO BUZZI 



"Auswuchtmaschine, deren Antriebsmotor als 1'rager fiir den aus- 
zuwuchtenden Drehkorper dient. 11 

Liio ijirfindung betrifft eine Ausvmchtmaschine fiir Drehkorper, wie 
Kraf tfahrzeug-, Fliigel- und iDChvmngradcr, ochleif scheiben u.a.nu 

^ekanntlich bcateht eine Auavmchtmaschine fiir Drehkorper in der 
Uegel aus einem Antrieb, z.B. einom elelrtrischen hobor rait Oder 
ohne Untersetzungsgetriebe, der iiber eine ivupplung mio dem auo- 
zuwuchtenden Drehkorper verbunden ist, welcher von einera x'aar 
dazu geeigneter Tragelemente gehalten wird, zwischen denen er 
angeordnet ist, 
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heistens erregen die durch die Unwucbten des Drehkorpers hervor- 
gerufenen Schwingungen die NeBgerate der Schwingungsamplitude 
Oder Kraftwandler, welche das durch die Schwingung erzeugte- elek- 
trische Signal einer MeBvorrichtung zuleiten, in der dasselbe 
elektrische Signal zweckentsprechend verarbeitet wird, um GroBe 
und Lage der Unwucht im Drehkorper zu erkennen. 
Die Konstruktionsart erscheint als die einzig mogliche, wenn der 
Drehkorper zwischen beiden Tragelementen drehen muB, wie es ge- 
wohnlich bei axial ziemlich lang ausgedehnten Drehkorpern, wie 
'^urbinenlauf ern der Fall ist . 

Wenn jedoch die Drehkorper eine kleinere Axiallange aufweisen, 
so daB sie einseitig befestigt werden konnen, wie bei Kraftfahr- 
zeug-, Fliigel- und Schwungradern, Schleif scheiben usw., ist es 
angebracht und zuweilen notwendig (etwa wenn die babenboiarung 
des Drehkorpers blind ausgebildet ist) solche Drehkorper flio- 
gend an den Tragelementen anzubringen. In solc.hem Fall ist zwi- 
schen den 'fragelementen nur eine rotierende nilfswelle gelagert, 
die zwischen Antriebsmotor und Drehkorper als Verbindung dient. 
Den erwahnten Losungen haftet der Wachteil an, daB die Verbin- 
dungsglieder zwischen Motor und Drehkorper (z.B. Kardangelenk, 
Hiementrieb, Zahnrader, Hilfstrager und Hilfswellen) parasiti- 
sche Schwingungen hervorrufen, die eine storende Wirkung auf die 
durch die MeBgerate ermittelten Meflwerte ausiiben. 
Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Auswuchtmaschine 
fur Drehkorper, bei der keine Verbindungsglieder zwischen Antrieb. 
motor und auszuwuchtendem Drehkorper vorgesehen sind, so daB die 
durch dieselben verursachten Storungen beseitigt sind. 
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1 j,rf indungsgemafl wird diese Aufgabe rait einer Auswuchtmaschine 
fiir Drehkorper gelost t die aus einem elektrischen Motor und ei- 
nem Unterbau besteht, welcher hotor rait einer Antriebswelle ver- 
seben let, dadurcb gekennzeichnet, dafl der auszuwuchtende Dreh- 
korper auf dieser Welle f liegend aufgebracht ist und dafl zwi- 
schen dem Motor und dem Unterbau eine Verbindungs- und Tragbau- 
gruppe eingebaut ist, die als Hauptbauglied zumindest einen Kraft- 
wandler umfaBt, der dazu geeignet ist, jede von einer Unwucht 
des auszuwuchtenden Drehkorpers verursachte Kraftanderung in ein 
elektrisches Meflsignal umzuwandeln. 

Aufgrund der Eigenart des Kraft wandler s f der. bekanntlicb ein im 
wosentlichen steifes Element darstellt, das daher dazu geeignet 
ist f ausschlieBlich relative Bewegungen seiner Bestandteile zu- 
zulassen, die eine auflerst geringe Amplitude aufweisen (fur ein 
typisches Beispiel eines Kraf twandlers , namlich des piezoelek- 
'trischen, kann auf die Abhandlung von L. Buzzi, .Equilibratura 
("Auswuchtxing")! OEMS Verlag, Seite 311-313 verwiesen werden), 
ist dede Bewegung des Motors und gegebenenf&lis seines Gestells 
praktisch verhindert, so dafl der EinfluB der Tragheitskraf te 
auf das erzeugte Signal gleich Null ist* Da keine Verbindungs- 
glieder zwischen Motor und Drehkorper vorhanden sind, ist natiir- 
lich auch das Auftreten storender parasitischer Schwingungen un- 
moglich. Deranach konnen ausschlieBlich die von dem auszuwuchten- 
den Drehkorper verursachten Kraf tanderungen - wie erwunscht - 
das elektrisohe Meflsignal beeinf lussen, das dann von einetn dazu 
geeigneten, an sich bekannten Meflgerat verarbeitet wird* 

Wenn auch manchmal ein einziger Kraftwandler ausreichen kann, 
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ist meistens der iiinsatz von zwei aweckentsprechend angeordneten 
Lraftwandlern vorgesehen, die genaue Inf ormationen Uber die Art 
dor Unwucht liefern und insbesondere die Ausbesserung auf zwei 
Oder mehr libenen des Drehkorpers ermoglichen. 

Der bzw. die Kraftwandler konnen von jeder beliebigen, bekannten 
Bauart sein, z.B. magnetostriktiv, mit piezo elektriaohen Rri-- 
sfcallen, mit llalbleitern u.a.m. 

ihro Anordnung kann auf verschiedene Weisen vorgesehen werden. 
Sine bevorzugte Anordnung, die weiter unten naher bescarieben 
wird, sieht die Aufstellung zweier V/andler auf einer zur Dreh- 
achse des Motors parallel verlaufenden Achse vor, wobei geeigne- 
te hittel fiir einen passenden Bruck zwischen Motor und V/andler 
sorgen. 3omit ist bei jeglicher Betriebsbedingung der erforder- 
liche Kontakt gesichert. 

Dio Lagerung dos Motors kann an den Wellenlagern oder mittels 
der Fufie des Gehauses oder auch mit einem zum footor geharenden 
iitirnflansch erfolgen. . . 

An der Antriebswelle des so gelagerten Motors kann schlieBlich 
ohne weiteres' ein Phasenerzeuger zur Bestimmung der Winkelstel- 
lung der Unwucht angeschlossen -werden, wie insbesondere in der 
in UoA z.Zt. schwebenden^ deutschen Patentanmeldung Nr. 724.575 
(P 26 59 268.7) beschrieben, die am 17. 9. 1976 (30. 8. 1976) 
auf den Namen des Anmelders der vorliegenden Patentanmeldung 
eingereicht wurde. 

Die Merkraale der iirfindung gehen aus nachf olgender, ousfuhrliche- 
rer Beschreibung einiger praktischer Ausfiihrungsf orraen klarer 
hervor, die in der neiliegenden Zeichnung als Beispiele dargc- 
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stellt werden. 
lis zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Vorderansicht der erf indungsgemaBen 
Auswuchtmaschine t 

Fig* 2 eine Seitenansicht derselben Auswuchtmaschine, 

Fig* 3 eine Seitenansicht einer zweiten Ausf uhrungsf orm der er- 
f indungsgemaBen Auswuchtmaschine, 

Fig. 4 die Vorderansicht einer dritten Ausf uhrungsf orm der erfin- 
dungsgemaflen Auswuchtmaschine, 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Auswuchtmaschine von Fig. 4, 

Fig. 6 die Vorderansicht einer weiteren Ausfuhrungsf orm der er- 
£ indungsgemaBen Auswuchtmaschine, 

Fig. 7 eine Seitenansicht der Auswuchtmaschine von Fig. 6, und 

Fig. 8 einen waaperechten 3chnitt durch die Auswuchtmaschine von 
Fig. 6 und 7 nach Litiie VIII - VIII von Fig. 7* 

Die in Fig. 1 und 2 gezeigte* Auswuchtmaschine urafaBt einen Elek- 
tromotor 1, der mit einer Antriebswelle 2 versehen ist, auf der 
der auszuwuchtende Drehkorper 5 fliegend aufgebracht ist. 

An der einen oeite des Elektromotors ruhen zwei der Fufle 4 des 
Gehauses auf je einem Kraf twandler 5» welche beide auf einem Un- 
terbau 6 licgen, wahrcnd an der andercn Lieite zwei weitere, ahn- 
liche Fufle auf zwei jcharniergelenken ruhen, die ebenfalls am 
Unterbau 6 befestigt sind. 

Ein elastisches Blatt 8 (Fig. 2) verbindet den beweglichen Teil 
der Bchamiere 7 mit einem ausladenden Gestell 9 in Form eines 
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umgekehrten L, an dem eine Feder 10 abgestiitzt ist, die auf das 
Kotorgehause 1 einen Druck ausubt. 

J)ank dieser Anordnung dienen die beiden Kraftwandler 5 als haupt- 
sachliche, ira wesentlichen steife Verankerungen fur den Motor 1, 
so daB sie in der Lags sind, die von der Unwucht des auszuwuch- 
tenden Drehkorpers verursachten Kraf tanderungen in ein^ elektri- 
sches MeBsignal zu verwandeln (das nachtraglich von einer dazu 
geeigneten, an Rich bekannten MeBvorrichtung verarbeitet wird). 
uas federnde Blatt 8 hat lodiglich dio Aufgabe, eine Verschie- 
bung des gssaraten Motors zu verhindern, wahrend die Feder 10 
die Auigabe erfullt, den Elektromotor in dichter Beriihrung mit 
den Kraftwandlern 5 und den Gelenken 7 su halten, auch wenn zen- 
trifugale Unwuchtkraf te bestrebt sein sollten, den Motor nnzu- 
heben. Wenn das Motorgewicht hoher ist als die Fliohkraft der 
voraussichtlich groBten Unwucht, ist diese Feder iiberf liissig. 
In der in Fig. 3 dargestelltcn Ausfuhrungsform, bei der die ent- 
sprjchenden ahnlichen Bauteile mit gleichen Numnern wie in Fig. 
1 und 2 bezeichnet sind, ruhen zwei Fuflo des Ilotors 1 ebenfallo 
auf einzelnen., am Unterbau 6 befestigten Kraf twandlern 5, v/ahrend 
die weiteren zwei FuBe an einem Gelenlc befostigt sind, das aus 
einem in 12 angelenkten Arm 11 besteht, auf wolchen eine urn ei- 
nen am Unterbau angelenkten Halter 14 gewickelte Feder 15 oin- 
wirkt. Ahnlich wie die bereits oben beochriebene Feder 10, er- 
fullt die Feder 15 den Zweck, eine Bewegung des motors zu ver- 
hindern, wobei jedoch der Motor frei ist, die unwuchtkraf te den 
Kraf twandlern !? zu ubertragen. 

Sine weitere mbgliche Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Aus- 
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wuchtmaschine wirci in Fig. L V und 5 gezeigt, bei der die FuBe 
4 des Motors 1 .seitlich an einem RahneiPbef estigt sind, der aus 
zwei steifen, ausladenden, die Form eines umgekehrten L aufwei- 
senden Gestellen 16 besteht, died.urch eine Lasche 17 miteinan- 
der verbunden sind. uber ein Paar federnde Blatter 13 ist der 
Hahmen 15 sarat hot or 1 an einem zweiten Tragrahraen 19 aufgehunct, 
welcher ebenfalls aus zwei steifen, ausladenden, die Form eines 
umgekehrten L aufweisenden duroh eine Lasche 21 miteinandcr fest 
verbundenen Gestellen 20 besteht. Der Tragrahmen 19 ist seiner- 
seits an einer Grundplattc 22 befestigb, die auf den Imterbau 6 
liegt. Zwischen den Hahraen 15 und 19 sind zwei am Tragrahmen 19 
befestigte Kraftwandler 5 angeordnet, mit welchen der Rahmen 15 
saint ftotor 1 dank der Wirkung einer Feder 23 in Beruhrung gehal- 
ten wird# 

Diese Anordnung bietet den Vorteil, daB die beiden Kraf twandler 
das Gewicht des Motors 1 und des Drehkorpers 3 nicht auszuhalten 
brauchen, sondern nur die Unwuchtkraf te und die stetige elasti- 
sche 3elastung durch die Federn 23 ♦ 

Die Blatter 18 sperren die Stellung des Motors in Langs- und 
Genkrechtrichtung, obgleich ihre Aufgabe die eines Gelenks ist, 
das die Unwuchticraf te auf* die Kraf tv/andler iibertragt. Ihre Fe- 
derkraft muB so bemessen* sein, daB die auf die iCraf tv/andler iiber- 
tragenen Unwuchtkraf to nicht in fiihlbarem IiaB ?;edampft v/erden. 

In Fig. 4 ist auch ein i-hasenerzeuger allgemein mit 24- bezeich- 
net, dessen beweglicher 'feil 25 direkt auf einer Verlangerung 
der hotorwelle aufgebracht ist, wahrend der feste ffeil 2? an der 
Grundplatte 22 befestigt ist* Dieser rhasenerzeuger hat die 
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Aufgabe, ein von der Winkelstellung cier liotorwelle 2 und sorait 
des Drehkorpors 3 abhangiges elektrisches oignal zu erzeugen, 
das zusamraen mit dera Signal der Kraf twandler 3 die hoglichkeit 
bietet, auf bekannte Weise Wert und Versetzung der Unwuchten des 
Drehkorpers zu bestimmen. Der j/hasenerzeuger und das diesen ein- 
schlieBende HeBgerat konnen nach der Bauart sein, die in der vor- 
genannten, deutschen UoA-Patentanrneldung Nr. 724. 375 (x J .26 39 
268.7), eingereicht am 17. 9. 1976 (30. 8. 1976) auf den tiamen 
desselben Anmelders der vorliegenden ± J atentanmeldung beschrieben 
ist . 

Schlieiilich wird eine weitere z.SSt. bevorzugte Ausf uhrungsf orm 
der erf indungsgemaBen Auswuchtmaschine in den tfig. 6, 7 und 8 
dargestellt, bei der die tftifle 4 des Kotors mittels ochrauben 28 
an einer Tragplatte 29 befestigt sind, welche auf zv/ei Kraftwand- 
lern liegt und mittels eines Schraubenbolzens 30 mit Gegenmutter 
32 daran befestigt ist, welcher ^chraubenbolzen den dritten Auf- 
lagepunkt bildet und dank seinemftLnbauspiel und seiner Hachgie- 
bigkeit praktisch als elastisches Gelenk arbeitet* Ein federndes 
jilatt 31 wirkt auf die Platte 29 mit der Aufgabe, eine statische 
Vorspannkraft auf die Kraf twandler 5 zu ubertragen; sie kann 
aber entfallen, falls das hotorgewicht hoher ist als die Plieh- 
kraft der groBten vorsehbaren Unwucht* 
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